PROTECTIA NUCLEARA IN SITUATII DE E.A.D.A.
( emisii altele decat atacul).
PROTECTIA IN CAZ DE ACCIDENT NUCLEAR SI URGENTA
RADIOLOGICA.

Accidentul nuclear se considera a fi evenimentul care afecteaza instalatia
centralei nuclearo-electrice sau reactorul nuclear permitand difuzarea in atmosfera a
radiatiilor nucleare si a produsilor de reactie a combustibililor nucleari si provoaca
iradierea sau contaminarea salariatilor si a mediului Tnconjurator peste limitele maxim
admise.

Putem spune ca, in cazul unui accident nuclear exista trei tipuri de riscuri:

a) Riscul inhaldrii aerului contaminat radioactiv, se datoreaza atat gazelor
emise cat si transportului substantelor radioactive, ceea ce duce la manifestarea
efectului conjugat al inhalarii si iradierii.

Riscul imediat se produce datorita inhalarii iodului radioactiv care actioneaza
asupra tiroidei precum si inhaldrii altor produse de fisiune.

b) Riscul rezultat din radioactivitatea depusa. Aprecierea riscului se face prin
determinarea nivelului de radiatie (raportul dintre doza de ioni si timpul de iradiere), si
stabilirea radionuclizilor prezenti.

De timpul de care se dispune pentru controlul radioactivitatii produselor
alimentare depinde riscul ingerarii acestora, pericolul cel mai mare provenind din
depunerile radioactive pe alimentele ce pot fi consumate fira a fi spalate: legume,
fructe, apa potabila, furaje etc.

Indirect prezintd pericol consumul de lapte si unele alimente ce nu sunt
consumate fara a fi verificate, inclusiv carnea si organele de la pasari si animale.

c. Riscul rezultat din acumularea lenti a radioactivititii. In acest caz atentia
trebuie concentratd asupra produselor alimentare destinate omului, care pot fi
contaminate cu radionuclizii cei mai periculosi. De asemenea, se va controla permanent
radioactivitatea aerului si precipitatiilor atmosferice. Daca efectul inhalarii se produce
destul de rapid, pericolul datorat depunerilor radioactive este de duratd medie $i mare,
ceea ce impune masuri pe termen lung privind consumul de apa, alimente si furaje.

Urgenta radiologica este cauzatd de deplasarea in spatiul aerian al tarii, sau
al unei zone din tard a norului radioactiv rezultat in urma unui accident nuclear produs
pe teritoriul altui stat sau chiar pe alt continent. Pe tot parcursul deplasarii unui
asemenea nor radioactiv rezultd o urma , o zond contaminatd ca urmare a depunerilor
radioactive din nor pe directia de deplasare a vantului, contaminarea fiind mai puternica
in zonele unde cad precipitatii. Vorbim tot despre urgentd radiologica si in situatia
caderilor de obiecte cosmice radioactive, accidente pe timpul transportului si
depozitarii deseurilor radioactive, actiuni teroriste, sau alte evenimente care duc la
contaminarea radioactiva si iradierea personalului si salariatilor.

Protectia, in cazul unui accident nuclear si urgenta radiologica reprezintd un
ansamblu de masuri care se realizeaza prin:

e Executarea cercetarii de radiatie, care incepe imediat dupa instiintare si
alarmare, de catre elementele pregatite din zona si se continud cu cercetarea aeriand si
cu cercetarea de catre elementele specializate din afara zonei.

e Delimitarea sectoarelor contaminate radioactiv, stabilirea si Instiintarea
localitdtilor din care se face evacuarea populatiei;




e |zolarea sectoarelor contaminate, (circulatia publica rutiera se interzice,
trenurile nu mai fac statie in zonele contaminate, produsele alimentare si apa nu se mai
folosesc decat pe baza de aviz);

e Evacuarea salariatilor (populatiei) prin organizarea unui serviciu de
ordine.

- tinerea evidentie nominale a persoanelor evacuate in vederea supravegherii
medicale ulterioare.

-executarea controlul contaminarii radioactive a populatiei (salariatilor) si a
bunurilor care se evacueaza si se organizeaza unul sau mai multe puncte (centre) pentru
decontaminarea acestora.

-organizarea prin sondaj a controlului contamindrii radioactive a populatiei
(salariatilor) in localitatile (agentii economici) din care s-a facut evacuarea iar
decontaminarea bunurilor materiale se executd pe urgente

e Asigurarea tratamentului medical persoanelor afectate de iradiere.

PROTECTIA CHIMICA iN SITUATII DE ACCIDENT CHIMIC SI
POLUARE ACCIDENTALA

Accidentele chimice reprezinta eliberareca necontrolata in mediul
inconjurator a unor substante chimice toxice industriale (S.C.T.I.) in concentratii mai
mari decat cele admise, (in incinta agentilor economici, pe timpul transportului
acestora, pe timpul depozitarii, pe timpul descarcarii substantelor din / in cisterne, pe
timpul folosirii lor in procesul de productie, nerespectarii normelor de protectie a
muncii i P.S.1.), punand astfel in pericol sdnatatea personalului si salariatilor.

Substantele chimice toxice industriale (S.C.T.I), sunt produsele chimice
care datoritd proprietatilor fizice, chimice si toxice isi manifesta actiunea contaminanta
si vatamatoare, in concentratii mici pe distante foarte mari, ce depasesc limitele
agentului economic sursa toxicd, ce creeaza zone de actiune ce pot cuprinde localitati
intregi si unitati economice izolate.

Pe timpul transportului cu mijloace auto, problemele pot sa apard ca urmare a
unor accidente de circulatie, avarii la mijlocul de transport sau ambalaj, reactii chimice
neprevazute, nerespectarii normelor tehnice de ambalare si transport sau a altor factori
neprevazugi. Ca urmare a acestor accidente se pot produce explozii, incendii, emisii de
gaze, vapori toxici sau raspandire de substante toxice pe sol si in mediu.

Substantele periculoase se transportd in cisterne, containere sau alte tipuri de
ambalaje (in stare de gaz comprimat, gaz lichefiat, lichid sau solid).

Mijloacele care transporta aceste substante trebuie sd fie marcate cu etichete si
indicatoare de avertizare.

Principalele substante chimice toxice industriale (S.C.T.I.) care prezinta
pericol pentru salariati (populatie) si cele mai des folosite sunt: amoniacul, clorul,
hidrogenul sulfurat, acidul clorhidric, acidul sulfuric, monoxidul de carbon etc.

La producerea unui accident cu implicarea unor asemenea substante, se
creeazd o zona letala (mortald) si o zona de intoxicare. Dimensiunile acestor zone
depind de cantitatea de S.C.T.I. eliberata in mediul inconjurdtor, concentratia acesteia,
timpul pana la remedierea avariei §i punerea in aplicare a masurilor ce se impun.

Este deosebit de important ca in momentul producerii unui astfel de
eveniment salariafii (populatia) sa se adaposteascd in cladiri, asigurand rapid primele



masuri de etanseizare a usilor si ferestrelor utilizand pentru izolare materiale aflate la
indemana (produse textile, bureti, chit, etc.).

Se va opri orice instalatie de aer conditionat sau de ventilare si nu se va parasi
cladirile decat la incetarea alarmei transmisa prin mijloacele specifice de catre
personalul de conducere.

Pentru prevenirea si protectia populatiei impotriva efectelor acestor substante
legea obligd agentul economic care detine, depoziteaza, foloseste in procesul de
productie S.C.T.I., sa intocmeascd plan de protectie si interventie, sa respecte
prevederile legislatiei Uniunii Europene referitoare la protectia mediului (H.G.
nr.95/2003 privind controlul activitatii care prezinta pericole de accidente majore in
care sunt implicate substante periculoase), sa faca publice urmatoarele date:

e care este unitatea sursd de pericol chimic;

e tipul de substanta toxica industriald pe care il detine;

e caracteristicile si modul de actiune al substantei toxice;
zona de risc n care v-ati putea afla;
masuri de protectie specifice zonei;
locul 1n care se asigura protectia prin adapostire sau izolare;
locurile de dispunere si itinerarele de evacuare temporara.

In locurile de adapostire — izolare pentru salariati (populatiei) trebuie asigurate
masurile de siguranta prin:

e procurarea materialelor de etansare (chit, banda izolanta, bureti izolatori,
purfix etc.);

e asigurarea mijloacelor de protectie individuald speciale (mascd contra
gazelor, aparat de respiratie, costume de protectie) sau improvizate;

e realizarea unei truse de prim — ajutor medical;

e pregatirea unei rezerve permanente de apa si alimente;

e asigurarea unui radioreceptor cu baterii.

Salariatii (populatia) trebuie sa-si insuseasca:

e cunostintele necesare in vederea realizarii masurilor de protectie;

e regulile de comportare la accident in zona norului toxic.

PRECIZARI GENERALE COMUNE PROTECTIEI NUCLEARE,
BIOLOGICE SAU CHIMICE

Indiferent de situatia in care se produce o contaminare radioactiva, biologica
sau chimica — conflict armat, situatii de pace sau evenimente teroriste la descoperirea
contamindrii prima masurd care se aplicad de catre organismele de protectie civila este
alarmarea salariatilor folosind sistemul propriu de instiintare-alarmare.

Semnalul de “ALARMA CHIMICA” (5 impulsuri a 16 secunde cu
pauza de 10 secunde timp de 2 minute) este obligatoriu si se Instiinteaza toti agentii
economici, institutiile  publice si populatia din zona de intoxicare, pe directia de
deplasare a norului radioactiv sau contaminat chimic si in zona unde s-a descoperit
contaminarea.

Se introduc masuri de restrictie a circulatiei si limitarea accesului in zonele
afectate cu exceptia fortelor de specialitate care intervin.

Cercetarea de specialitate, marcarea zonelor interzise, interventia propriu-zisa
precum si alte masuri specifice se vor executa numai de catre formatiuni de specialitate



militare, ale protectiei civile si ale institutiilor de profil din zona, care trebuie dotate cu
echipament de protectie, aparaturd, materiale specifice si care sa le permita actiunea in
zonele contaminate R.B.C. (radioactiv, biologic si chimic) fara ca viata sa le fie pusa in
pericol.

Protectia N.B.C. se realizeaza prin:
e mijloace individuale de protectie:
a. speciale :
- pentru organele respiratorii:
- masca contra gazelor (agentii economici detindtori de substante toxice sa
aiba cartuse specifice);
- masti izolante;
aparate izolante;
pentru protectia pielii:
complete de protectie;
complete de protectie de unica folosinta;

b. improvizate:
pentru organele respiratorii:
mascd de tifon sau panzd suprapuse, intre care se introduce vatd, se
umezesc si se aplicd peste nas si gura legandu-le la ceafs;
- prosop unde in interiorul caruia se introduce vatd, se umezeste si se leaga
la ceafa peste gurd si nas;
- batista;
diferite materiale din panza.
pentru protectia pielii:
- costume de lucru din panza cauciucata;
- pelerine de ploaie ;
- pelerine si costume din materiale plastice rezistente;
- haine din piele sau panza tesuta foarte des ;
- folie de polietilena;
- hainele se vor incheia pand sub git, se vor lega cu sfoara sau elastic la
mansete $i maneci ;
- pentru protectia capului :
- esarfe, caciuli, sepci, prosoape peste care se pun folii sau pungi de

plastic;
- pentru protectia picioarelor:
- cizme de cauciuc, cizme sold de pescar, galosi, sosoni, bocanci de
schi sau de 1arna, cizme si ghete de piele.
- pentru protectia mainilor si palmelor :
- manusi de cauciuc, menajere, de vopsit sau de piele.
e mijloace de protectie colectiva:
- adaposturile de la agentii economici;
- adaposturile din subsolurile cladirilor;
- galerii subterane;
- tuneluri;



spatii naturale.

e mijloace pentru combaterea contaminarii:
truse sanitare N.B.C.;
antidoturi;
radioprotectori;
- alte mijloace specifice pentru decontaminarea personalului,
echipamentului, mijloacelor de transport etc.
- reteaua zonala de sanatate publica,
- reteaua zonala sanitar-veterinara
- laboratoare de specialitate: de igiena radiatiilor, chimice, sanitare si
toxicologice;
e protectia bunurilor materiale se realizeaza prin:
- €évVacuare;
- adapostire;
- vopsire;
- ignifugare;
- containerizare
- crearea de perdele de apa, spuma, etc.

|. Fortele de protectie N.B.C.

Aceste forte prin modul in care actioneaza, prin promptitudinea descoperirii
inceputului atacului cu arme de distrugere In masa sau despre inceputul contaminarii
R.B.C. (radiologice, chimice sau biologice), de instiintarea si alarmarea la timp a
salariatilor pentru a se proteja, de cunoastere a regulilor ce trebuie respectate in
momentul producerii unor asemenea evenimente precum si de respectarea lor, depinde
evitarea aparitiei unui numar mare de victime si/sau salvarea celor care au fost surprinse
de eveniment.

Fortele si mijloacele de protectie N.B.C. sunt destinate: pentru executarea
actiunilor de decontaminare a personalului (P.D.P.), echipamentului (P.D.E.), terenului,
cladirilor, utilajelor, mijloacelor tehnice si de transport (P.D.M.T.) si pentru executarca
cercetarii chimice si de radiatie a zonei contaminate.

Aceste actiuni sunt executate de:

e formatiunile militare de specialitate;

e formatiunile de specialitate ale agentilor economici sursa de risc nuclear,
biologic sau chimic;

o institutii teritoriale cu atributii In domeniu: nuclear, chimic, biologic,
protectia mediului, sanatate, sanitar-veterinare etc.

e formatiuni de Protectie Civila (echipe, grupe, detasamente tip. I, si
detasamente tip. II):

- de la agentii economici;

- de la esaloanele superioare (municipiu si judet);

e alte formatiuni cu care coopereaza (M.AP.N, pompieri, de ordine si paza
etc.)

Formatiunile de protectie N.B.C. si punctele de decontaminare sunt
organizate, dotate si asigurate din timp de pace conform normelor Protectiei Civile.



La un agent economic se poate organiza urmatoarele formatiuni:

-detasament de decontaminare, compus dintr-un numar variabil de formatiuni,
echipe, grupe cu un efectiv de pand la 95 de persoane pregatite in aceeasi specialitate
sau in specialitati diferite:

-echipa C.N.C. compusa din 5 persoane pregatite in aceeasi specialitate

-2 grupe C.N.C.(Cc. Obs.)

in functie de caracterul de distrugere, formatiunile de protectie N.B.C.
pot indeplini urmatoarele misiuni principale:

- cercetarea chimica si de radiatie a personalului, terenului, cladirilor, etc.

- decontaminarea terenului si cladirilor pentru actiunile de salvare a ranitilor;

- decontaminarea cailor de acces catre agentii economici, depozite de
alimente, de materiale, institutii publice si catre locurile unde isi desfasoara actiunea
formatiunile de interventie;

- decontaminarea personalului, echipamentului, mijloacelor de transport, (in
P.D.P., P.D.E. si P.D.M.T.), utilajelor si instalatiilor;

- determinarea cantitativa si calitativa a probelor contaminate radioactiv sau
chimic;

Mai poate participa la actiunile de salvare, de prim ajutor si transport al
ranitilor, de aprovizionare cu apa sau alte bunuri materiale necesare in zona de
distrugeri.

indeplinirea la timp a misiunilor formatiunilor de protectic N.B.C. se
realizeaza printr-o organizare judicioasa a actiunilor de decontaminare, in functie de:

- natura raionului contaminat;

- posibilitatile de actiune ale formatiunilor de protectie N.B.C.;

- situatia concreta in care se desfasoara actiunile formatiunilor N.B.C..

SUBSTANTE DE NEUTRALIZARE:

- pentru amoniac — solutii de acid clorhidric sau acetic in diverse
concentratii. Diminuarea emisiei se realizeaza prin stropirea cu apa sau prin crearea
unei perdele de apa. Pentru a diminua evaporarea se acopera substanta toxica -
amoniacul- raspandita pe teren cu nisip, pamant sau granule din materiale plastice
adecvate.

- pentru clor — solutii de bisulfit si sulfat de fier, hiposulfit de sodiu in solutii
concentrate, lapte de var, terci de var stins, apa amoniacala, solutii de soda calcinata si
hidroxid de sodiu;

- pentru acid clorhidric, acid cianhidric, hidrogen sulfurat, dioxid de sulf —
solutii alcaline de hidroxid de sodiu, lapte de var, soda calcinata sau apa amoniacala. De
asemenea se pot folosi urmatoarele substante solide: praf sau pietris de calcar, praf de
var nestins;

- pentru sulfura de carbon — sulfura de carbon Tmprastiata se absoarbe in
nisip sau pulbere si se acopera cu apa, materialele absorbante impregnate cu substanta
se colecteaza in butoaie de tabla, se etanseaza si se transporta in locatii special
amenajate unde se aprind de la distanti. Se arde cu grija. In actiunea de neutralizare si
colectare a deseurilor rezultate se vor folosi unelte care nu produc scéntei.



- pentru acidul sulfuric — se va inlatura acidul cu multa apa sau cu lapte de
var. Pe locul respectiv se poate pune nisip sau cenusd. Acest amestec dupa ce a absorbit
acidul se ingroapd in pamant. Este interzisa folosirea carpelor, rumegusului sau altor
materiale absorbante combustibile.

- pentru cianuri — la neutralizare se foloseste hipoclorit de sodiu, clor sau apa
oxigenata.

Limita de expunere acuta exprimata in ppm (1m® de aer contine 1 cm® de gaz)
este doza de absorbtie la o singurd expunere care nu produce vatamari ireversibile
sanatatii umane. Limitele specificate de Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale se
bazeaza pe expunerea timp de 60 de minute. Ca si 1n situatiile reale, timpul de expunere
trebuie sa fie cat mai scurt decat cel planificat. Aceastd valoare trebuie privitd ca o
limita de expunere de siguranta.

Concentratia maxima admisa (CMA) este concentratia maxim admisa a
unei substante prezente in aer (la locul de munca), sub forma de gaz, vapori sau materie
suspendata, care, in lumina cunostintelor actuale, nu este vatamatoare pentru sanatatea
salariatilor si nu constituie o jend nerezonabild, chiar si in cazul unei expuneri
prelungite si repetate (8 ore pe zi la o saptimana medie de munca de 40 de ore).

- ppm — parti per milion

- 1 ppm de gaz inseamna ca 1m® de aer contine 1 cm® de gaz, prin urmare
ppm-ul este echivalentul mg/m?.

Cateva exemple

CMA Lim
Substanta Concentratia maxima ita de
admisa expunere
Acu
ta
mg/m Ppm Pp
3 m
Acrilonitril 20 9.20 30
Amoniac 30 42.30 500
Benzen 50 15.65 500
Acid 10 10 35
cianhidric
Clor 2 0.67 20
Acid 7 5 90
clorhidric
Clorurura 6 1.86 6
de alil
Etilenoxid 60 33 400
Acid 2 3 30
fluorhidric
Formaldehi 4 3.26 10
da
Hidrogenul 15 10.65 40
sulfurat




Fosgen 0.5 0.125 2

Fosfin 0.5 0.33 5

Tetraclorura 100 16 100
de carbon

Dioxid de 15 5.70 30
sulf

Sulfura de 50 16 500
carbon

Xilen 400 92 100




